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Resumen

En el contexto pospandemia, caracterizado por
el resurgimiento del formalismo y de las practicas
performativas en el dmbito museistico, este articu-
lo presenta la metodologia EcoMat, una estrategia
de creacién de materiales emergentes biobasados
(MEB) desde una perspectiva artistica y sostenible.
Inspirada en los enfoques Material Tinkering (MT)
y Material Driven Design (MDD), EcoMat propone
repensar la relacion entre seres humanos y materia
a partir de una ética del cuidado medioambiental,
articulando un modelo de investigacién-creacién
que integra pensamiento artistico, experimentacion
material y generacién de conocimiento.

Como estudio de caso se examina el proyecto
de investigacion Ecologia material: biomaterialidades
interespecies en el marco de ciencia, arte y tecnologia
[EcoMat], en el que se desarrolla una metodologia
que resignifica el error, la contingencia y el azar como
motores creativos. Esta propuesta metodoldgica se
sustenta en el realismo critico de Wilfrid Sellars,
en los antecedentes pedagdgicos de la Bauhaus y la
Vkhutemas, en las corrientes del arte procesual y el
land art, asi como en précticas colaborativas contem-
poréneas. El proceso combina la experimentacion
con residuos organicos, la clasificacién de materiales
por formato y la catalogacién sistematica de resul-
tados.

Los resultados evidencian que el material
puede actuar como agente activo en la generacion
de forma y significado, desafiando el paradigma tradi-
cional de creacidn-aplicacién y abriendo vias hacia
una practica artistica basada en la interaccién entre
materia y sujeto. En este sentido, EcoMat introduce
una novedad metodoldgica al situar la practica artis-
tica como un espacio de innovacién material y ecolé-
gica, donde la experimentacion estética se entrelaza
con la investigacion medioambiental, cientifica y
tecnoldgica.
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Abstract

In the post-pandemic context, marked by a
resurgence of formalism and performative practices
within the museum sphere, this article introduces
the EcoMat methodology, a strategy for develop-
ing emerging bio-based materials (EBMs) from
an artistic and sustainable perspective. Inspired by
the Material Tinkering (MT) and Material-Driv-
en Design (MDD) approaches, EcoMat seeks to
rethink the relationship between humans and matter
through an ethic of environmental care, articulating
a research-creation model that integrates artistic
inquiry, material experimentation and knowledge
generation.

As a case study, the article examines the
research project Material Ecology: Interspecies
Biomaterialities in the Framework of Science, Art and
Technology [EcoMat], in which a methodology is
developed that reinterprets error, contingency and
chance as creative catalysts. This methodological
proposal draws on Wilfrid Sellars’ critical realism, the
pedagogical precedents of the Bauhaus and Vkhute-
mas, the legacies of Process Art and Land Art, as well
as contemporary collaborative practices. The process
involves experimentation with organic waste, the
classification of materials by format and the system-
atic cataloguing of results.

The findings suggest that materials themselves
can act as an active agent in the generation of form
and meaning, challenging the traditional creation—
application paradigm and opening new pathways
towards an artistic practice grounded in the inter-
action between matter and subject. In this sense,
EcoMat introduces a methodological innovation
by positioning artistic practice as a space for materi-
al and ecological transformation, where aesthetic
experimentation intertwines with environmental,
scientific and technological research.
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1. Introduccién

La segunda década del
siglo XXI ha sido testigo de un
auge epistémico centrado en la
materialidad. La crisis provocada
por la COVID-19 ha propiciado
el retorno al formalismo en los
museos, al tiempo que ha revitali-
zado la presencia de performances
y otras formas de manifestaciones
presenciales y fisicas relaciona-
das con las artes escénicas en el
dmbito expositivo (Bishop, 2024).
Tras meses de confinamiento, en
los que la comunicacién estuvo
mediada por interfaces digita-
les, se ha producido un cambio
sustancial en nuestra manera
de relacionarnos con el mundo
(Galloway, 2012). Esta tenden-
cia fenomenoldgica se acompa-
na de un renovado interés por el
cuidado del medioambiente en
el ambito artistico, una preocu-
pacidén ya presente en los afios
setenta con manifestaciones como
el arte procesual o el land art.

La reciente experimenta-
cién con biomateriales y materia-
les biobasados —aquellos que
tienen un origen natural, renova-
ble o compostable— abre nuevas
posibilidades en nuestra relacion
con la naturaleza, asi como en la
resignificacion de los residuos
derivados del consumo cotidia-
no. En este contexto, comienzan
a desarrollarse diversas metodo-
logias en los ambitos de la inves-
tigacion y la docencia, que sittan
al material como eje central del
pensamiento y la practica.

El proyecto de investiga-
cién Ecologia material: bioma-
terialidades interespecies en el
marco de ciencia, arte y tecnologia
[EcoMat] surge con el objetivo
de abordar estas problematicas y
continuar una deriva estética que
concibe el material como prota-
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gonista. Desde EcoMat, se reali-
zan experiencias de creacién con
materiales emergentes biobasados
(MEB) —es decir, materiales de
nueva creacion a partir de compo-
nentes bioldgicos, tanto de uso
cotidiano como procedentes de
desechos—. Una vez procesados,
su aplicacidn se orienta hacia las
disciplinas artisticas, aunque en su
configuracién también intervie-
ne la creatividad y la indagacién
basada en el juego.

Cabe resaltar que la biblio-
grafia disponible —proveniente
mayoritariamente del ambito del
disefio (Bak-Andersen, 2018;
Gamman y Thorpe, 2017; Karana
et al. 2008; Parisi, 2020; Sorensen
y Rosén, 2021)— se centra en su
aplicacién dentro de la produc-
cién industrial, cuyos principa-
les nucleos de conocimiento se
encuentran en escuelas oficia-
les de diseno de paises como
Italia, Paises Bajos, Finlandia o
Dinamarca, entre otros. Ademas,
existen estudios que implemen-
tan estos procesos en el ambito
educativo, lo que resulta clave
para la formacién de las nuevas
generaciones y su conexion con el
entorno (Haug, 2019; Parisi et al.,
2017; Pedgley et al., 2016; Santulli
y Rognoli, 2020).

A continuacion, se expon-
dra la adaptacién y reconfigura-
cién de dos metodologias desarro-
lladas originalmente en el dmbito
del disefio industrial: el Material
Tinkering (MT) y el Material
Driven Design (MDD) (Alarcén
et al., 2023; Bak-Andersen, 2018;
Gamman y Thorpe, 2017; Karana
et al. 2015; Parisi et al., 2017;
Parisi, 2020; Santulli y Rognoli,
2020; Teixeira y Santos, 2024).
Ambeas se efectian en contextos
de disefio colaborativo y compar-
ten un enfoque en la relacién
activa y sensible con los materiales
durante el proceso creativo.
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El Material Tinkering, en
palabras de Parisi ef al., «aspira a
comprender el material a través de
su manipulacién directa» (2017,
p- 1169). Por su parte, la metodo-
logia Material Driven Design,
segun Mette Bak-Andersen, «es
un proceso de disefio que se inicia
con la exploracién del material
o en el que se disefa, genera o
desarrolla un material como parte
del mismo proceso que determina
la forma» (2018, p. 15).

Desde una aproximacién
cercana al campo artistico, se
introducen variaciones en los
procedimientos de estas metodo-
logias para atender no solo a
la dimensién formal y funcio-
nal del material, sino también a
su potencial como vehiculo de
reflexion critica sobre probleméti-
cas medioambientales y procesos
creativos. A esta articulacion entre
experimentacién material y practi-
ca artistica, la hemos denominado
metodologia EcoMat.

2. Experiencia,
sensorialidad y
expresividad de
los materiales
emergentes

biobasados
(MEB)

Elvin Karana, junto a otros
colaboradores, introduce el
concepto de «experiencia con
los materiales» (2008). Desde
entonces, es objeto de continuas
investigaciones y desarrollos en
los campos del diseno, el arte y
la ingenieria de materiales. Este
concepto integra las cualidades
sensoriales con dimensiones
interpretativas, afectivas y perfor-

2025

Esther Pizarro Juanas, Miguel Angel Rego Robles

mativas de la interaccién entre el
usuario y el material (Karana et
al., 2015). No se trata inicamen-
te de las propiedades intrinsecas
del material, sino de la totalidad
de la experiencia: la interaccion,
el significado atribuido por el
usuario, y viceversa.

En el dmbito del diseno y
la innovacién de materiales —
particularmente con el auge de
los materiales biobasados—, la
comprension de las cualidades
expresivo-sensoriales trasciende
las propiedades técnicas y funcio-
nales. Estas cualidades se refieren
a como percibimos un material
con nuestros sentidos —vista,
tacto, olfato, oido y gusto—, y a
como estas percepciones evocan
respuestas emocionales y cogni-
tivas. Asi, la experiencia con los
materiales influye en la valora-
ci6én de un producto, en la forma
como interactuamos con ély en
los recuerdos o emociones que
nos evoca (Karana et al., 2009a;
Rognoli et al., 2011).

La literatura existente subra-
ya que las propiedades senso-
riales son determinantes para
las respuestas afectivas de los
usuarios hacia los materiales, del
mismo modo que retroalimentan
la percepcidn sensorial. Aspectos
como la textura —percibida por
el tacto y por la vista—, el color,
el olor o incluso el sonido que
emite un material al ser manipu-
lado, contribuyen de forma signi-
ficativa a la experiencia general
que suscita (Karana et al., 2009b).
Por ejemplo, un biomaterial con
una textura rugosa puede sugerir
naturalidad o artesania, mientras
que uno liso y pulido puede
evocar tecnologia o sofistica-
ciéon. Ademds, los olores propios
de ciertos materiales biobasados
desempenan un papel relevante
en la conexiéon emocional y en
las asociaciones simbdlicas que
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los usuarios establecen con ellos
(Chen et al., 2009).

Situar al material como
centro del pensamiento permite
establecer vinculos significativos
con corrientes filoséficas, planes
educativos y movimientos estéti-
cos de épocas pasadas.

a) La centralidad del material y
su vinculo con el pensamiento
de Wilfrid Sellars

Wilfrid Sellars, desde la
vertiente filoséfica del realismo
critico, cuestiona la idea funda-
cionalista del «mito de lo dado>,
propia del empirismo clasico. Esta
tesis sostiene que existen creen-
cias bdsicas, como las derivadas
de la experiencia sensorial, que
sirven como cimientos para la
edificacién del conocimiento.
Sellars argumenta, en contrapo-
sicién, que la percepcién no es
un acceso inmediato a la reali-
dad, sino un fendmeno mediado
por lenguajes, practicas y contex-
tos culturales que imposibilitan
considerarla como fundamento
autosuficiente del saber (1962,
1963).

Desde esta perspectiva, el
autor plantea que las propiedades
de los objetos —como la dulzura
de una fresa— no pueden enten-
derse como datos brutos, sino
como el resultado de una interac-
cion entre el sujeto y la materia.
El conocimiento emerge de una
compleja red de mediaciones
en la que intervienen factores
biolégicos, psicoldgicos y socia-
les. Esta perspectiva desmantela
la idea de la experiencia senso-
rial directa, ademds de invitar a
reconsiderar los materiales como
agentes activos en la configura-
cion dindmica del conocimiento
(Rego Robles, 2023).

En este contexto, la
experiencia material propuesta

60

por Karana et al. (2008) se clasifi-
ca en tres categorias: la experien-
cia estética sensorial —frio, suave
o brillante—; la experiencia de
significado —moderno, sexy
o comodo—, y la experiencia
emocional —materiales que
generan sorpresa o aburrimien-
to—. Giaccardi y Karana (2015)
amplian este marco al incorporar
una cuarta categoria: la experien-
cia performativa, entendida
como la interaccién activa con el
material a partir de su uso.

b) Genealogias pedagégicas:
Bauhaus y Vkhutemas en la
experimentacion material

Parte de la bibliografia sobre
metodologias en la creacién de
materiales biobasados y biomate-
riales toma como referente el plan
de estudios de la escuela Bauhaus
(Karana et al., 2015; Cabrera et al.,
2018). Para ampliar esta perspec-
tiva, se propone poner en didlogo
esta institucion con otra escue-
la coetdnea menos estudiada: la
Vkhutemas, fundada en la recién
construida URSS, apenas unos
meses después de la apertura de
la Bauhaus.

En la Bauhaus, el alumnado
experimentd de forma diferencia-
da con materiales como madera,
piedra, cristal, arcilla, metal y textil
gracias a una estructura de talleres
especializados. Esta separacidon
técnica no implica una visién
fragmentaria, sino que responde
al ideal de integracion en la obra
de arte total —Gesamtkunstwerk—.
En cambio, aunque la Vkhutemas
también contempld el trabajo con
madera, metal, textiles, cerdmica e
imprenta, la arcilla fue el material
mas empleado en los ejercicios
volumétricos. Este hecho influyé
en el perfil conceptual de la escue-
la, al orientarlo hacia una reflexién

vol.10 - n°20

Articulo



Metodologia EcoMat: creacién artistica de materiales emergentes biobasados (MEB)

sobre el espacio mds que sobre
una experiencia material amplia.

El enfoque de la Bauhaus
estuvo influido por Johannes
Itten, vinculado al Mazdaznan
—una doctrina espiritual que
promueve la conexién entre el
ser humano y la naturaleza—,
quien propuso una pedagogia
donde el material se convierte en
el centro del conocimiento artis-
tico. Un ano después, Josef Albers
profundizé esta aproximacion al
diversificar el curso en dos lineas:
el estudio de la materia —centra-
do en la interaccién entre distin-
tos materiales— y el estudio del
material —enfocado en la explo-
racién de uno solo— (Casciato et
al, 2019).

En contraste, la Vkhutemas
no se centrd en la taxonomia de
los materiales, sino en la relacion
entre cuerpo, forma y espacio.
Como sefiala Anna Bokov (2020),
«la falta de forma y la materialidad
de la arcilla aprovecharon lo que
los psicologos denominan “cogni-
cién incorporada’”, que permite
distanciarse de lo familiar y dar un
salto cognitivo, llegando en ultima
instancia a nuevas formas> (2020,
p-28).

Estos dos ejemplos propor-
cionan las claves necesarias para
entender como el material y su
enfoque procedimental determi-
nan su tratamiento experimental,
asi como la perspectiva concep-
tual.

c) De las Arts & Crafts
alabiocreacion contemporanea

Hace mas de un siglo, con
el auge de la Segunda Revolucién
Industrial y el modelo de produc-
cion taylorista, la automatizacién
transformo las dindmicas labora-
les yla relacion de los cuerpos con
su entorno. En este sentido, figuras
como William Morris propusie-
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ron un retorno alaartesanfayala
materialidad como forma de resis-
tencia contra la deshumanizacién
impuesta por la industrializacién.
Morris no solo incorpor6 motivos
florales en sus disenos, sino que el
vinculo con los origenes naturales
condiciond los modos de produc-
cién del movimiento Arts & Crafts
(Droste, 2002, p. 10).

El auge de la investigacion
en materiales biobasados aplica-
dos al arte y al diseno encuentra
una resonancia profunda —y una
evolucién conceptual— en las
corrientes artisticas del arte proce-
sual y del land art. Estas derivas
artisticas del siglo XX, nacidas de
una busqueda de autenticidad, de
una critica a la comercializacién
del arte y de una revalorizacién de
lo elemental y lo natural, sientan
las bases conceptuales para la
actual preocupacién contempo-
rénea por la sostenibilidad y la
experimentacién con materiales
no convencionales y efimeros.

El arte procesual (Process
Art), surgido a finales de los afios
sesenta, se centra en la accién
de hacer, en la valorizacion del
proceso y en la transformacién
de la materia, mas que en el resul-
tado final. Los artistas de esta
corriente estdn interesados en
cémo los materiales reaccionan
entre si y su evolucion temporal,
permitiendo que las propiedades
intrinsecas de la sustancia dicten,
en parte, la forma de la obra. La
manipulacién de la materia —su
fluidez, descomposicién o solidi-
ficacion— es un elemento clave.
De este modo, la investigacion
en materiales biobasados, que a
menudo implica procesos como
el crecimiento, la degradacion,
la fermentacién o la gelificacion,
encaja de forma natural con la
filosofia del arte procesual. Los
artistas contempordneos que
trabajan con biomateriales no
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solo crean objetos: colaboran
con sistemas vivos o materias en
constante cambio.

Elland art, también surgido
en la década de 1960, se caracte-
riza por la intervencién directa
en el paisaje natural, utilizando
elementos intrinsecos del entor-
no —tierra, rocas, madera, agua
y vegetacion, entre otros— como
medio de expresion. Estas obras,
a menudo efimeras y sujetas a
procesos de erosion y transforma-
cion natural, buscan una conexién
mas profunda con la naturaleza,
en ocasiones como critica a la
artificialidad del arte de galeriay
su comercializacion. La afinidad
entre el land art y los materia-
les biobasados resulta evidente:
ambos comparten un respeto por
los ciclos naturales y una inclina-
cién hacia lo organico y lo local.
La investigacion en bioplasti-
cos derivados del almidén de
maiz o la cana de aztcar y el
uso de materiales biodegrada-
bles y compostables constituyen
una evolucioén coherente con la
preocupacién del land art por el
impacto ambiental de las obras
artisticas.

En la actualidad, la creacion
de biomateriales y sus diferentes
enfoques metodoldgicos pueden
entenderse como una evolucién
de las corrientes artisticas antes
mencionadas, en la medida en
que otorgan a la materialidad y al
proceso un papel como agentes
epistemolédgicos. Como sefialan
Ascuntar-Rivera, Zuluaga-Tamayo
y Ochoa-Soto (2023), se produ-
ce un desplazamiento intencio-
nal del foco: de la formalizacién
final —resultado— alos procesos
colaborativos, de donde emergen
cualidades «expresivo-senso-
rio-emocionales>. Esta postura
critica se opone al modelo indus-
trial de produccidén y subraya los
vinculos entre sostenibilidad,
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percepcion y conocimiento, en
un marco donde la experiencia
estética se entrelaza con la inves-
tigacion.

d) Experiencia holistica
y sostenibilidad: claves para el
futuro de los materiales bioba-
sados

En el desarrollo de materia-
les biobasados, la consideracion
de sus cualidades expresivo-sen-
soriales y de la experiencia que
generan en los usuarios resul-
ta determinante. Enseguida, se
presentan algunos fundamentos
que soportan este argumento.

En primer lugar, para que
un material biobasado sea amplia-
mente utilizado, es necesario
que sea funcional y sostenible,
y también deseable y atractivo
para el usuario. Las percepciones
sensoriales agradables pueden
contrarrestar estereotipos negati-
vos asociados a los materiales
ecoldgicos —como una supuesta
falta de durabilidad o una estética
poco refinada—, favoreciendo asi
la aceptacién en su uso. Trabajar
en funcién de una experiencia
positiva con el material es clave
para su éxito en el dmbito profe-
sional que nos compete: la creati-
vidad artistica.

Otro aspecto fundamental
es la capacidad del material para
comunicar su sostenibilidad y el
origen bioldgico de sus compo-
nentes. Las cualidades sensoria-
les pueden transmitir, de forma
implicita, el cardcter biobasa-
do de un material: una textura
orgénica, colores terrosos o un
aroma distintivo pueden evocar
una conexion con la naturaleza
y transmitir valores sostenibles
de manera intuitiva (Sayuti y
Ahmed-Kristensen, 2020).

De igual manera, el vinculo
emocional y la durabilidad perci-
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bida del material desempefian un
papel crucial. Una experiencia
sensorial rica y placentera puede
fomentar un vinculo emocional
mads profundo entre el autor y
la obra artistica elaborada con
biomateriales. Este vinculo afecti-
vo puede motivar a un mayor
cuidado de la pieza y prolongar su
vida util, contribuyendo asi a una
concienciacion sobre la durabili-
dad de los objetos y a un consu-
mo més sostenible (Karana et al.,
2015).

Un aspecto crucial es el
potencial innovador que los
materiales biobasados ofrecen
en los dmbitos artisticos. La
exploracién de sus cualidades
expresivo-sensoriales puede abrir
nuevas posibilidades creativas
que trascienden las meras propie-
dades técnicas. Por ejemplo, la
flexibilidad de un biomaterial
puede inspirar nuevas formas de
modelado vertical en las discipli-
nas de la escultura, mientras que
su capacidad de cambiar el color
puede aprovecharse en el ambito
de las instalaciones inmersivas e
interactivas.

La investigacion actual
se orienta a entender como las
propiedades sensoriales influ-
yen en la identidad percibida del
material y coémo esta afecta la
interaccion y la respuesta emocio-
nal del usuario (Rognoli et al.,
2011). Al centrarse en la experien-
cia con los materiales, artistas y
cientificos pueden colaborar de
manera més eficaz en el desarro-
llo de biobasados que respondan
a exigencias técnicas y ecologi-
cas y que resulten significativos,
evocadores y placenteros de usar,
impulsando asi una transicién
hacia una economia mds circular
y biocéntrica.
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3. Del Material
Tinkering

al Material
Driven Design:
exploraciones
creativas con
biobasados

Enla practica de la creacién
contemporanea, la relacién entre
el autor y los materiales ha experi-
mentado una transformacién
sustancial. Durante décadas, los
materiales han sido considerados
meramente como soportes funcio-
nales, subordinados a necesidades
previamente definidas. Sin embar-
go, en la actualidad, comienzan
a asumir un papel protagénico
como catalizadores del pensa-
miento proyectual. Esta revalori-
zacion da lugar a la aparicién de
enfoques metodoldgicos que lo
ubican en el centro del proceso
creativo. En particular, destacan
dos aproximaciones relevantes
para el trabajo con materiales
biobasados: el Material Tinke-
ring (MT) y el Material Driven
Design (MDD). Si bien parten
de légicas distintas —una mas
abierta, exploratoria y empirica;
la otra mds estructurada y orien-
tada al disefio funcional—, ambas
comparten una misma premisa: la
creacion cobra sentido en el didlo-
go con la materia.

a) Material Tinkering o
la exploracidn iterativa del
material

El Material Tinkering
(MT) se presenta como una
practica esencialmente explo-
ratoria, lddica e interactiva. Su
esencia radica en la experimen-
tacion que nace del hacer mismo,
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de la manipulacién directa —
casi artesanal— de los materia-
les. A diferencia de los enfoques
que parten de una funcién o
necesidad concreta, el proce-
so de tinkering se activa desde la
curiosidad: desde la voluntad de
descubrir qué se puede hacer con
un material cuando se le toca, se
mezcla, se cocina o se transforma
sin expectativas predetermina-
das. Segun Parisi ef al. (2017) y
Rognoli et al. (2015), esta forma
de «trastear» con la materia,
inspirada en el aprender haciendo,
permite al creador actuar como un
explorador, mds interesado en el
recorrido que en la llegada, mads
atento al descubrimiento que ala
planificacién.

En el caso de los bioba-
sados, esta aproximacién cobra
una especial relevancia. El MT
facilita su manipulacién median-
te técnicas de baja tecnologia o
de cardcter doméstico. Permite
su combinacién con otros ingre-
dientes o componentes, asi como
reajustar su formulacién y explo-
rar modos de procesamiento, a
menudo inspirados en lo culina-
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rio o lo artesanal. La exploracién
sensorial es un componente clave:
se huele, se estira, se amasa, se
deja reposar o se somete al calor,
todo ello en busca de reacciones
inesperadas. El proceso no sigue
un curso lineal ni responde a un
esquema rigido; por el contrario,
se despliega de manera orgénica,
abierto ala sorpresa. Cada prueba
conduce a un aprendizaje que, a
su vez, despierta nuevas pregun-
tas, dando lugar a una iteracién
constante. Como sefalan Parisi
etal. (2017), estos descubrimien-
tos enriquecen la comprension
del material y constituyen una
forma de conocimiento situada,
experiencial y profundamente
valiosa para la creacién artistica
contempordnea.

b) Material Driven
Design o la aplicacién dirigida
del material

Cuando se explora un
material a fondo o se busca
avanzar hacia aplicaciones
concretas, cobra relevancia el
Material Driven Design (MDD).
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Figura 1

Articulo

Etapas metodoldgicas del Material
Driven Design (MDD).

Nota. Elaboracién propia a partir
del diagrama de Karana et al.
(2015, p. 40).
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Esta metodologia, desarrollada
por Karana et al. (2015), aborda
el material de forma sistematica,
buscando comprender sus propie-
dades y traducirlas en conceptos
industriales. Parte de la premisa
de que estos cumplen funcio-
nes técnicas y tienen cualidades
sensoriales, simbodlicas y experien-
ciales que enriquecen la relacién
usuario-objeto.

Karana et al. (2015) estruc-
turan el MDD en cuatro fases

(figura 1).

L. Comprender el
material: investigacion de sus
propiedades técnicas (resistencia,
flexibilidad, durabilidad) y senso-
riales (textura, color, sonido),
incluyendo, para los biobasados,
su origen y ciclo de vida (cultivo,
transformacién, descomposicion).

2. Crear una vision de la
experiencia del material: se
trata de transformar el conoci-
miento en una narrativa proyec-
tual, imaginando cémo se
integraria en la vida cotidiana
y qué interacciéon y emociones
generaria. En los biobasados,
esto suele ligarse a sostenibili-
dad, naturaleza y regeneracién.

3. Manifestar patrones de
experiencia: pasar de lo concep-
tual a lo tangible mediante
muestras, prototipos o interven-
ciones materiales, combinan-
do formas, texturas, colores y
acabados; validando o ajustan-
do las intuiciones iniciales.

4. Disefiar conceptos de
material/producto: consoli-
dar aprendizajes en propuestas
concretas, donde este no es solo
un recurso, sino el nucleo que
define forma, funcidn e interac-
cion.
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EIMDD no se limita a deter-
minar qué hacer con un material,
sino que invita a imaginar qué tipo
de experiencias puede ofrecer.
De esta manera, el material deja
de ser un elemento pasivo para
convertirse en un agente activo
del proceso creativo, capaz de
moldear tanto el objeto como
la manera en que este se vive, se
siente y se recuerda. Por ello, esta
metodologia resulta especialmen-
te valiosa en proyectos que buscan
visibilizar la dimensién ecolédgica
y emocional de los materiales
biobasados.
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4. Estudio
de caso:
metodologia

EcoMat

El proyecto EcoMat es el
resultado de una investigacién
académica desarrollada por el
grupo Ecologias Materiales y
BioDisefio [EcoBDLab], adscri-
to al Campus Creativo de la
Universidad Europea de Madrid.
Su objetivo es la experimenta-
cién y validacidn de materiales
emergentes biobasados (MEB)
como alternativas viables, funcio-
nales y sostenibles dentro de
una légica de economia circular.
Gracias a su cardcter biodegrada-
ble y su capacidad para agotar su
ciclo de vida util, estos materiales
se integran de forma coherente a
practicas creativas y regenerativas
(Bak-Andersen, 2018).

Para el desarrollo de la inves-
tigacion, se integran los enfoques
del MT y el MDD, poniendo en
valor la manipulacién directa,
la experimentacidn intuitiva, la
curiosidad como motor proyec-
tual y los hallazgos inesperados
surgidos durante la elaboracién
de muestras. Al mismo tiempo, se
incorporan técnicas procedentes
del &mbito artistico.

Lainvestigacion se estructu-
ra en varias fases (figura 2).

Experimentacion y testeo
de combinaciones de bases, cargas
y técnicas de procesado. Constitu-
ye una etapa proxima al enfoque
del Material Tinkering (MT), en
la que la indagacién de la materia
y la exploracidén creativa permi-
ten descubrir potencialidades
procesuales a partir de las cuales
emergen resultados inesperados.

Selecciéon y escalado de
cien muestras que representan
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sus versiones definitivas. Tras
centenares de pruebas, elabora-
mos un proceso de cribado inspi-
rado en el enfoque del Material
Driven Design (MDD)), orientado
a una comprension holistica del
material, desde sus propiedades
fisicas hasta las sensoriales, con
especial atencion a su dimensioén
estética.

Catalogaciéon y documen-
tacion grafica y textual de las
muestras, incluyendo la descrip-
cién de los métodos de elabo-
racion y procesado empleados.
Esta ultima fase puede concebir-
se como una simbiosis de ambas
metodologias: del Material Tinke-
ring (MT) por la conformacién
heterogénea de las muestras
tinales, y del Material Driven
Design (MDD), en los procesos de
ordenacién de patrones experien-
ciales.

Elresultado es un archivo de
materiales biobasados —bioma-
terioteca— que funciona como
repositorio de conocimiento
abierto, concebido para inspirar a
investigadores, artistas, disenado-
res y otras disciplinas creativas en
la exploracién de nuevos lengua-
jes materiales. Durante la determi-
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Etapas metodoldgicas de EcoMat.

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 3

Ejemplo de materiales emergentes
biobasados (MEB) desarrollados
en el marco del proyecto Ecomat.

Nota 1. Bioldminas, biohilos y bio-

tejidos de carbén activo (izquier-
da). Bioldminas y bioespumas de
remolacha (derecha).

Nota 2. Elaboracién propia. ©
Fotografia: Miguel Trigo Morén.

nacién del numero de muestras
que conforman la biomaterioteca,
se plantearon cuestiones sobre la
pertinencia y los limites de la
investigacion.

Consideramos que un
centenar de elementos podria
configurar una muestra represen-
tativa del resto de MEB creados
durante el proyecto de investi-
gacion. Ademads, en numerosos
casos se explora como la misma
carga proporciona materiales
diferentes en funcion de las bases
empleadas —gelatina, agar-agar,
almidones o alginato— y de la
taxonomia de formatos —biold-
minas, bioespumas, biotejidos o
biohilos— (figura 3). La inclusién
de estas muestras, que presentan
una misma carga en distintas
aplicaciones, permite compren-
der la maleabilidad de sus propie-
dades, que no son intrinsecas ni
invariables.

Un rasgo distintivo de la
metodologia EcoMat reside en la
centralidad que otorga al encuen-
tro contingente entre las propie-

Esther Pizarro Juanas, Miguel Angel Rego Robles

dades materiales y las personas
que conforman el equipo investi-
gador, un posicionamiento funda-
mentado en las premisas tedricas
sobre la percepcion desarrolladas
por Wilfrid Sellars. Este didlogo
conceptual, sensorial y emocio-
nal amplia nuestra relacion estéti-
ca con los biomateriales, més
alld de su mera funcionalidad y
testeo cientifico, para obtener una
comprension mas holistica de sus
potenciales expresivo y simbdlico.

Las principales innovacio-
nes metodolédgicas de EcoMat,
en didlogo con el MT y el MDD,
se resumen en:

a) Catalogacion EcoMat:
fichas de caracterizacion®

Cada una de las cien
muestras desarrolladas esta
cuidadosamente documenta-
da y organizada en una carpeta
individual, que contiene tanto
la muestra fisica —permitien-
do experimentar su sensoriali-
dad— como una ficha técnica

1 Parauna consulta detallada de las muestras realizadas en la investigacion, véanse
Pizarro, E., Trigo, M., y Marcos, L. (Eds.) (2025) Ecologia material: biomaterialidades inte-
respecies en el marco de ciencia, arte y tecnologia [EcoMat] y Pizarro, E., Trigo, M., y Marcos,
L. (Eds.) (2025) EcoMat: Ecologia material. Archivo de materiales emergentes biobasados.
Asociacion EcoHabitar para una Cultura Regenerativa.
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Figura 4

Figura S

Figura 6

Ejemplo de ficha documental de

bioldmina de gelatina, goma xanta-

nay cascara de huevo.

Nota. Elaboracién propia.

Ejemplo de ficha documental de
biohilos de alginato de sodio y
carboén activo procesado en un
tejido tricotado.

Nota. Elaboracién propia.

Categorias Optico-sensoriales del
material emergente biobasado
(MEB) dentro de la ficha desa-
rrollada en el proyecto EcoMat.
Ejemplo: bioespuma de gelatina y
polvo de liquen.

Nota. Elaboracién propia.

detallada. Esta contiene infor-
macién sobre la tipologia del
material y la base utilizada, los
ingredientes y proporciones, la
definicién de la base principal,
las técnicas aplicables, el proceso
de elaboracién y las observacio-
nes derivadas, la tabla de carac-
terizacion Optico-sensorial y las
gamas cromdticas de la muestra.
Se aportan a modo de ejemplo
una bioldmina de gelatina, goma
xantana y céscara de huevo (figura
4) y una ficha de biohilos de
alginato de sodio y carbén activo
procesado en un tejido tricotado
(figura S).

Este sistema de cataloga-
cion tiene un doble objetivo: por
un lado, ofrecer una herramienta
de consulta técnica para facilitar
la reproducibilidad y el reajuste
de las formulaciones con base en
la aplicacion deseada; por otro,
funcionar como un archivo de
referencia que articule el conoci-
miento generado en el proyec-
to para su aplicabilidad en los
ambitos creativo y artistico.

b) Categorias
optico-sensoriales

La metodologia EcoMat
utiliza una clasificacién propia
de caracteristicas 6ptico-senso-
riales —propiedades percibidas a
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través de una interaccion sinérgi-
ca entre la vista y los demds senti-
dos— de los MEB desarrollados.
Esta taxonomia incluye atributos
como transparencia, elasticidad,
flexibilidad, resistencia, contrac-
cién, textura y olor (ﬁgura 6).

Su formulacién no respon-
de unicamente a criterios técni-
cos, sino que se orienta también
a la funcionalidad del material.
El trabajo experimental de cada
muestra activa sentidos que
desbordaron lo puramente visual.
El aroma intenso de un bioplasti-
co elaborado con flor de Jamaica
o liquen, la textura rugosa de un
biocomposite a base de cdscara de
huevo o posos de café cuestionan
nuestro habitual enfoque ocular-
centrista (Jay, 2003), abriendo el
proceso a una experiencia senso-
rial mas completa.

Este catdlogo de sensacio-
nes, aunque registrado de manera
subjetiva por cada miembro del
equipo durante los escalados,
abre la puerta a futuras metodo-
logias mas sistémicas. De esta
manera, proponemos explorar la
posibilidad de desarrollar «catas
de materiales>, en las que partici-
pantes con formacién en dmbitos
vinculados a la manipulacién
material analicen los mismos
MEB, con el fin de obtener un
muestreo mds representativo y
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concluyente como estrategia para
cuantificar las cualidades senso-
riales y generar descripciones mds
objetivas.

c) Técnicas aplicables

Una de las conclusiones
obtenidas a partir del posicio-
namiento filoséfico de Wilfrid
Sellars es que, en la interaccién
entre sujeto y materia, se ponen
en juego factores bioldgicos y
culturales. Por tanto, las escalas
Optico-sensoriales propuestas en
las fichas no pretenden perseguir
un empirismo perceptivo, sino
aproximar al pablico a la obten-
cién de una impresién material
que sirva para profundizar en la
investigacion y uso de los MEB.

A partir del proceso de
experimentacion del material
desarrollado, se identifican
diversas técnicas susceptibles de
aplicar en futuros procesados o
usos proyectuales de los materia-
les creados. El repertorio técni-
co abarca tanto procedimientos
analégicos —colada, laminado,
espumado, termoformado, extru-
sién, moldeo, prensado, tejido
y cosido— como herramientas
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de fabricacion digital —entre
ellas corte, grabado y rasterizado
laser—. Cada ficha contiene una
recomendacidn sobre las técni-
cas mds adecuadas en funcién de
sus propiedades, facilitando su
exploracion practica en distintos
contextos creativos (ﬁgura 7).

d) Secuencia cromatica

La paleta cromatica EcoMat
no responde a una légica decorati-
va, sino que proviene de las cargas
utilizadas o del uso experimental
de tintes naturales. Las formula-
ciones introducen ademas agentes
como las gomas xantana y tara,
que ralentizan la gelificacién y
aumentan la viscosidad, lo que
permite una manipulacién mds
precisa y una mayor estabilidad
del material en el espacio —de
gran utilidad en el campo escul-
torico—.

Se pone énfasis en el
comportamiento cromatico de
los resultados obtenidos: tonos
azulados, rojizos o amarillentos
surgidos de procesos naturales
propician un encuentro percepti-
vo inmediato con el espectador. El
catdlogo de muestras de EcoMat
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Técnicas aplicables en la realiza-
cién del MEB dentro de la ficha
EcoMat.

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 8

Ejemplo de paleta cromdtica

de bioespumas de gelatina. Su
coloracién parte de las cargas
utilizadas en su formulacién. De
arriba abajo: carbén activo, ceniza,
arroz negro, vino tinto, remolacha,
aguacate, cebolla, naranja y liquen.

Nota. Elaboracién propia. © Foto-
grafia: Miguel Trigo Morén.

tiene un amplio espectro crométi-
co, capaz de adaptarse a diferentes
aplicaciones estéticas y funciona-

les (figura 8).

e) Funcionalidad de los
materiales biobasados

En el desarrollo de las
muestras se emplearon gelifi-
cantes, como la gelatina —de
base animal—, el agar-agar y el
alginato de sodio —ambos de
base vegetal—, asi como féculas,
almidones y biocueros vegeta-
les. A estos se sumaron cargas de
origen vegetal, animal y mineral.

El juego y la exploracién
material guian la creacién de
propuestas orientadas al 4mbito
artistico. Dentro de los resulta-
dos obtenidos destacan ldminas
de agar-agar y gelatina, bioespu-
mas, biocomposites y biohilos,
todos ellos derivados de la obser-
vacion sensible de los ingredientes
empleados.

Por medio de esta préctica
resignificamos nuestra relacién
con los residuos. Conceptos como
desecho o desperdicio se ponen
en cuestionamiento. Elementos
como el poso del té, el agua de
coccion de remolachas, cebollas o
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aguacates, el hueso de aceituna o
especias caducadas se convierten
en materia prima para experimen-
tar con gelificantes, retardantes de
secado y cargas. Esta experiencia
transforma nuestra mirada: ahora,
al interactuar con un alimento,
lo abordamos como un sistema
material complejo, con capas
susceptibles de ser fragmentadas,
reinterpretadas o revalorizadas.

Cadaldmina creada encierra
el resultado técnico de la experi-
mentacion y una carga simbolica
y experiencial, derivada de nuestra
relacion previa con esos materia-
les. Su funcionalidad se expande
hacia una dimensidn estética,
ecoldgica y sensorial.

f) Alcances y limitaciones
de EcoMat

A diferencia de otros
proyectos como Datemats?, que
cuentan con mayor presupuesto,
duraciény el respaldo de la Unién
Europea, EcoMat presenta un
alcance mds acotado. No obstan-
te, sus resultados se han difundido
ampliamente en diversos eventos,
publicaciones, talleres y comuni-
caciones. Un elemento clave ha
sido la creacion de una bioma-
terioteca de tres mddulos, que
reune las muestras desarrolladas y
funciona como dispositivo exposi-
tivo de la investigacién, mediante
fichas sistematizadas que descri-
ben detalladamente los MEB.
A ello se suma la publicacién de
dos libros que compilan el marco
tedrico, metodoldgico y experi-
mental, junto con un archivo que
documenta més de un centenar de
muestras y formulaciones genera-
das alo largo del proyecto.

Mis alld de su difusidn,
EcoMat se configura como un
espacio de encuentro para un
grupo de investigacion emergen-
te, en el que, simultineamente

2 Para mayor informacidn véase: https://www.datemats.eu
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a la formacién en este campo,
se realizan aportaciones origi-
nales gracias a la construccién
de un proceso propio, inspira-
do en las metodologias MDD y
MT. Esta simbiosis metodolégi-
ca permite desarrollar una investi-
gacion basada en el aprendizaje, en
el laboratorio FabLab, en los talle-
res de los miembros del proyecto
y en contextos docentes —como
las aulas de las instituciones en
las que trabajan los integrantes de
EcoMat— y en distintos eventos
en formato taller, entre ellos La
Noche de los Investigadores o
los Cursos de Verano.

Este enfoque de investiga-
cién vinculado a la adquisicién
de conocimientos ofrece una
experiencia formativa innova-
dora para el alumnado de grado
y posgrado, contribuyendo a la
formacién de futuras generacio-
nes de artistas con competencias
en précticas artisticas, materiales
y sostenibles.
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Conclusiéon

La metodologia EcoMat
representa una innovacion dentro
del campo del arte, al abrir nuevas
posibilidades para la incorpora-
cion de materiales emergentes
biobasados (MEB) en el proce-
so creativo. A diferencia de gran
parte de la literatura cientifica del
diseno, centrada en pardmetros
técnicos y funcionales, nuestro
enfoque integra lo material, senso-
rial y experiencial desde el inicio
del proceso creativo.

En un momento en el que
se ha incrementado el reclamo de
la experiencia fisica —acentuado
por la crisis de la COVID-19—,
EcoMat recupera las inquietudes
medioambientales y el pensa-
miento material que marcaron la
produccion artistica de los anos
sesenta y setenta, al establecer
un paralelismo con practicas
como el land art y el arte proce-
sual, convirtiendo el material
en centro del pensamiento. Sin
embargo, la diferencia clave reside
en el cambio de paradigma: ya no
se trata de aplicar materiales que
encontramos en el entorno, sino
de crear materiales por medio de
la propia experiencia artistica,
en un modelo regenerativo con
la naturaleza. En este enfoque
monista, creacioén y aplicacion se
integran como un proceso conti-
nuo.

Lainvestigacion estd atrave-
sada por la contingencia, donde lo
inesperado y el error desempefian
un papel fundamental. Aunque
partimos de recetas y parame-
tros establecidos, muchos de los
resultados surgen de desviacio-
nes inesperadas: una colada mal
realizada, un ambiente inade-
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cuado de secado o una mezcla
alterada accidentalmente. Estos
«errores» se entienden como
oportunidades creativas, alinea-
das con enfoques que valoran la
experimentaciéon como via de
aprendizaje.

Este proceso crea una
relacién mds intima, incluso
una suerte de humanizacién del
material. En la medida en que lo
imperfecto, lo orgénico ylo inespe-
rado forman parte del desarro-
llo, se refuerza una conexidén
existencial entre lo humano y lo
material. Desde esta perspectiva,
la metodologia EcoMat contri-
buye a una conciencia ecolégica
que emerge en el hacer, ademas
de proponer una nueva forma de
pensar, crear y habitar el mundo
desde los materiales, integrando el
plano estético, la sostenibilidad y
la experimentacion artistica como
pilares de un futuro posible!.

1  Estainvestigacion ha sido financiada por el proyecto de investigacién «Ecologia ma-
terial: biomaterialidades interespecies en el marco de ciencia, arte y tecnologia [EcoMat]»
(OTRI2024/UEM12) dentro del Grupo de investigacién EcoBD Lab de la Universidad

Europea.
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